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MEMORIA DE LA ACCION

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la Memoria de la accion desarrollada. La
Memoria debe contener un minimo de cinco y un mdximo de diez pdaginas, incluidas tablas y
figuras, en el formato indicado (tipo y tamaiio de fuente: Times New Roman, 12; interlineado:
sencillo) e incorporar todos los apartados senialados (excepcionalmente podra excluirse
alguno). En el caso de que durante el desarrollo de la accion se hubieran producido
documentos o material grdfico dignos de reseiiar (CD, pdaginas web, revistas, videos, etc.) se
incluird como anexo una copia de buena calidad.

Apartados

1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

La implantacion del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) ha cambiado
radicalmente la forma en la que la docencia, tedrica y practica, se imparte en la universidad,
pero también la forma en la que los conocimientos (competencias) adquiridos son evaluados e
incorporados a la calificacion final obtenida por el alumno. En este sentido, existe una
tendencia general a que la ASISTENCIA del alumno a las clases impartidas contribuya con
un porcentaje (variable) a la calificacion final obtenida por aquél en la asignatura. No
obstante, la razdn nos dice que la mera presencia del alumno en el aula o laboratorio no debe
ser merecedora de consideracion si no esta asociada a una participacion activa y/o un
aprovechamiento probado de los contenidos impartidos en la docencia.

Por lo que respecta a las clases practicas de laboratorio, éstas se suelen impartir,
habitualmente, en subgrupos de entre 2 y 4 alumnos, por lo que existe la posibilidad de que
determinados alumnos se inhiban durante el desarrollo de la sesion practica, conduciendo a un
bajo o nulo aprovechamiento de los contenidos impartidos en la misma.

Ademas, para un verdadero aprovechamiento de las sesiones practicas, el alumno debe haber
adquirido, previamente, unas competencias teéricas minimas (SABER) que permitirdan el
desarrollo adecuado de las experiencias de laboratorio y facilitaran la adquisicion de las
nuevas competencias (SABER HACER). En cualquier caso, las nuevas tecnologias permiten
establecer una serie de recursos que faciliten al alumno la construcciéon de su propio
aprendizaje en lo relacionado con la experiencia a realizar en el laboratorio. De esta forma, el
alumno podra acceder al laboratorio en las mejores condiciones para maximizar el
aprovechamiento de la sesidn practica. Por otro lado, el profesor de practicas deberia disponer
de mecanismos que le permitan cuantificar si los conocimientos tedricos del alumno son
suficientes para asegurar un adecuado aprovechamiento de la sesion practica.

Por tanto, desde el punto de vista docente, es muy importante disponer de una serie de
mecanismos que permitan, i) que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para un
buen aprovechamiento de la sesidon practica, ii) que el profesor evalie adecuadamente dichos
conocimientos y, finalmente, iii) evaluar las competencias adquiridas por el alumno durante
la docencia practica. Todo ello conformard la evaluacion personal del alumno tras la
finalizacion de las practicas de laboratorio.



2. Objetivos (concretar qué se pretendid con la experiencia)
El Proyecto Docente desarrollado pretendi6 alcanzar dos objetivos principales:

1. Disefiar un sistema que permita evaluar los conocimientos adquiridos en las practicas
de laboratorio.

2. Maximizar el aprovechamiento de las practicas de laboratorio por parte del alumno.

Ademas, se plantearon una serie de objetivos secundarios que permitirian, una vez
implementados, alcanzar los objetivos principales anteriores. Estos objetivos secundarios
fueron:

A. Disenar el material docente adecuado que complemente las competencias que el
alumno posee antes de su acceso al laboratorio.

B. Disenar una bateria de cuestionarios que permita evaluar los conocimientos teoricos
previos (Saber) que posee cada alumno antes de su entrada al laboratorio.

C. Disenar una bateria de cuestionarios que permita evaluar las competencias practicas
adquiridas por el alumno durante el trabajo practico (saber hacer).

D. Diseiiar un sistema de Calificacion Global que permita al profesor evaluar el trabajo
desarrollado por el alumno durante las practicas de laboratorio.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle lo realizado en Ia
experiencia)

3.1.- Creacion del Espacio Virtual

El desarrollo del Proyecto Docente que se presenta no tendria sentido sin la utilizacion de un
espacio virtual en el que se desarrollan los diferentes cuestionarios previos y posteriores a la
realizacion del trabajo de laboratorio. El espacio, creado en el Aula Virtual de la UCO,
formaria parte de la asignatura ‘Quimica’ de primer curso de la Licenciatura en Biologia. La
informacion incluida en la parte correspondiente a las practicas de Laboratorio de la
asignatura ha sido (Figura 1):

* Informacion general sobre las Practicas de Laboratorio: composiciéon de grupos,
calendario e instrucciones generales.

* Resumen de los fundamentos teoricos relacionados con cada Practica de Laboratorio.
Material audiovisual complementario para las practicas.

* Guidn de Laboratorio en el que se describen, paso a paso, las experiencias a realizar
durante la estancia en el laboratorio.

» Bateria de preguntas relacionada con el planteamiento previo de cada practica y que el
alumno debera contestar para acceder al Laboratorio.

* Bateria de preguntas relacionada con la realizacion de cada practica y que el alumno
debera contestar una vez realizadas las experiencias practicas.



22 PRACTICAS DE LABORATORIO

OO0

Las Practicas de Laboratorio correspondientes a la asignatura QUIMICA de 1° de Biclogia
se realizardn entre el dia 17 de Febrero y el 20 de Marzo de 2009

e Composicién de los GRUPOS DE PRACTICAS
« FECHAS para cada grupo: CALEMDARIO DE PRACTICAS
s |NSTRUCCIONES para la realizacion de las practicas

En reprografia puedes conseguir una copia impresa de:

s Los FUNDAMENTOS TEGR_ICCIS de las practicas y
s Los PROTOCOLOS DE PRACTICAS (guiones de laboratorio).

CUESTIONARIOS PREVIOS Y POSTERIORES A L A REALIZACION DE UNA PRACTICA

Cuestionarioc POSTERIOR a la SESION 1
Cuestionario PREWVIO a la SESION 2

Cuestionario POSTERIOR a la SESION 2
Cuestionario PREWVIO a la SESION 3

Cuestionario POSTERIOR a la SESION 3
Cuestionario PREVIO a la SESION 4

Cuestionaric POSTERIOR a la SESIOMN 4

Cuestionario POSTERIOR a la SESION 5
Cuestionario PREVIO a la SESION &

Cuestionario POSTERIOR a la SESION 6
Examen FINAL Practicas

|Ir a._. |

Figura 1.- Informacion relativa a las Practicas de Laboratorio de la Asignatura Quimica de 1° de Biologia
incluida en el aula virtual de la Uco (UCO-Moodle)

3.2.- Trabajo previo a la entrada del laboratorio

Con el fin de optimizar el trabajo y aprovechamiento del trabajo practico, el alumno trabaja
los conocimientos tedricos de aplicacion en el desarrollo de la sesion de laboratorio. Para ello,
se facilitdé al alumno en el espacio virtual, una ficha resumida relacionada con dichos
conocimientos (FUNDAMENTOS TEORICOS, Figura 1) de la que también existe una
version impresa en reprografia. La lectura y asimilacion de la ficha no debe ser superior a
unos 15-20 minutos. Una vez recordados los fundamentos teéricos, el alumno debe acceder a
la zona de tests y realizar el cuestionario previo relacionado con la practica en cuestion. La
prueba no debe tomar més de 10 minutos del tiempo del alumno. En la Figura 2 se muestran,
a modo de ejemplo dos cuestiones extraidas de los cuestionarios previos.

3.3.- Trabajo durante la sesion prdctica

El alumno dispondra de un guién impreso (PROTOCOLOS DE PRACTICAS, Figura 1) que
le permitird desarrollar la practica, con la supervision del profesor, que ird resolviendo las
dudas y cuestiones que surjan al alumno durante la sesioén préctica. Tras las experiencias, el
alumno tratard los datos de la forma mas adecuada hasta alcanzar las correspondientes
conclusiones. Cada sesion practica durard un maximo de 4 horas y podrd consistir en la
realizacion de una o varias practicas relacionadas.



/7 ¥ista previa De una forma meso se puede afirmar que - Windows Internet Explorer

1 bt v, uco.es{mondie jquestianpreview, php?id=S0S568continue=1

Vista previa De una forma meso se puede afirmar que

1 De una forma meseo se puede afirmar que

Puntos: —-/1
Seleccione una ¢ a. Carece de actividad dptica
respuesta.

¢ b. Presenta un plano de simetria

¢ c. Siempre existira su enantiomero cormespondiente

Enviar pagina Enviar todo y terminar

/7~ Wista previa El indice de Regulacidn (o capacidad reguladora) de una disolucién reguladora es.. - Windows Internet Explorer

T htkp v, uco,es/moodlefquestion preview. phpTid=2052%8continue=1

Vista previa El Indice de Regulacién (o capacidad reguladora) de una disolucién reguladora es...

1 El indice de Regulacidn (o pacidad ladora) de una disolucid guladora es...

Puntos: —/1
Seleccione una a. Elvalor del pH de la disol dora cuando igual cor ion de cada uno de sus
respuesta. componentes (cuando pH = pKa, ¢ pH pKb).

¢ b Elintervalo de pH para el que se puede utilizar esa disolucidn reguladora

¢ ¢ La cantidad de acido o base que debe dirse, por litro de
una unidad en el pH de la disclucién

para una variacion de

Emiarl

Emaar pagina | Enmviar todo y i [

Figura 2.- A modo de ejemplo, se muestran dos preguntas tipicas incluidas en los cuestionarios PREVIOS
a la realizacién de cada practica.

/7~ vista previa El cido L{+) Ascrbico preparado desvia el plano de la luz polarizada en grados a - Windows Internet Explorer
11 htkp: ) o, odie thonprsview. phplid=B06438continue=1

Vista previa El acido L(+) Ascérbico preparado desvia el plano de la luz polarizada en grados alfa un angulo de

1 El dcido L{+) Ascdrbico preparado deswa el plano de la luz polarizada en grados alfa (o) un dngulo de ..
Puntos: /1 .
Seleccione una a Angulo alfa: -8 (desviacion estandar £0.3) y posee una riqueza supenior al 50%
respuesta

¢ b. Angulo alfa: +2.7 (desviacidn estandar £0,3) y posee una riqueza superior al 90%

¢ c Angulo alfa- +4 (desviacidn estandar +0,3) y posee una riqueza superior al 91%

Enviar

Ermaar pagina | Emvar todo y termi I

/2 vista previa Una de las experiencias realizadas en la practica consiste en comprobar el comport - Windows Internet Explorer
11 itk 7w 3.uos s fmoodle Jquestionpreview, phpfid=B06 | 28continue=1

Vista previa Una de las experiencias realizadas en la practica consiste en comprobar el comportamiento de nuestra
disolucion reguladora fernte a la dilucion. Para ello tomamos 1 mL de reguladora y lo ...

en la practi iste en el i de nuestra disolucidn reguladora fernte a la
dilucién. Para ello 1 mL de reguladora y lo dilui con agus destilada hasta 10 mL totales (Factor de dilucién 10). Tras medir
el pH a la nueva disolucid I que se mantiene en 4.7 (£0.2). La capacidad reguladora de esta mueva disolucién

1 Una de las

Puntos: -/1

Seleccione una ¢ a. No se habra afectado ya que no depende de como esté de diluida la reguladora sino de sus
respuesta componentes (del dcido y de la sal)
¢ b. No se habra afectado ya que aunque los componentes se han diluido, ambos lo han hecho en un factor
de 10.
¢ c. Habra disminuido ya que las especies que la constituyen estan 10 veces mas diluidas.

Enviar

Emvar pagina | Emaar todo y terminar l

Figura 3.- A modo de ejemplo, se muestran dos preguntas tipicas incluidas en los cuestionarios
POSTERIORES a la realizacién de cada practica.



3.4.- Trabajo posterior a la salida del Laboratorio

Una vez finalizadas las experiencias practicas del dia y tratados convenientemente los datos,
cada alumno debe acceder a la plataforma virtual y realizar el correspondiente cuestionario
posterior consistente en una bateria de cuestiones relacionadas con las practicas y célculos
realizados en el laboratorio (Figura 3). La prueba se realiza en unos 20 minutos y consta de 10
cuestiones. El resultado de la misma permitira al profesor evaluar las habilidades adquiridas
por el alumno en el laboratorio.

3.5.- Evaluacion Global del Trabajo Practico

La evaluacion global del trabajo préctico realizado por cada alumno se obtuvo mediante la
cuantificacion de los resultados de los cuestionarios previos y posteriores. Asimismo, se
realiz6 un cuestionario final basado en 20 cuestiones extraidas aleatoriamente de entre la
bateria de preguntas disefiadas en los pasos anteriores (Figura 4). La calificacion final del
trabajo practico se realizé asignando un 50% a los cuestionarios previos/posteriores y un 50%
al cuestionario final.

@ UNIVERSDAD Usted se ha sutentificsdo come Urbans Navams Srandisco Jose (Sal
l]
CORDOBA

S

|E-Iearning Uco. » QUIMBIOL » Cuestionarios » Examen FINAL Practicas » Intento 1 A izar C

Informacidn Resultados Vista previa Editar
Tiempo restante

0:29:49

Mota: Sus estudiantes no pueden acceder en este momento a este cuestionario

Vista previa del cuestionario

Comenzar de nuavo

Los estudiantes veran este cuestionario en una ventana segura

14 Una posible disolucion reguladora consiste en..

Puntos: 1
Seleccione una ¢ a Una mezcla de BASE_FUERTE + SAL_SUYA
respuesta
¢ b. Una mezcla de BASE_DEBIL + SAL_SUYA

€ c. Una mezcla de BASE_FUERTE + ACIDO_FUERTE

28 De una forma meso se puede afirmar que
Puntes: 1
Seleccione una ¢ a. Carece de actividad dptica
respuesta .
¢ b. Presenta un plano de simetria

¢ c. Siempre existira su enantiomero comrespondiente

34 Al valorar acido clorhidrico (HCI) con hidréxido de sodio {(NaOH) se utiliza como indicador fenolftaleina debido a que:

Figura 4.- Vista general del examen final de practicas basado en las preguntas de los cuestionarios previos
y posteriores realizados por los alumnos.

4. Materiales y métodos (describir la metodologia seguida y, en su caso, el material
utilizado)

En total se ha creado un banco de 106 cuestiones, estructuradas en un total de 10
cuestionarios (4 previos y 6 posteriores). Cada uno de los cuestionarios realizado por el
alumno consistio en 10 cuestiones elegidas aleatoriamente de entre las asociadas a la practica
en cuestion. La Sesion Practica N°1 (Videos; Seguridad en el Laboratorio; Material de
Laboratorio) no dispone de cuestionario previo ya que en esta sesion se explica al alumno el
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funcionamiento de las practicas de laboratorio, incluido el sistema de cuestionarios
previos/posteriores. Asimismo, la Sesion Practica N°5 (Analisis Elemental Organico) tampoco
dispone de cuestionario previo ya que durante el curso no se ha impartido docencia teorica
relacionada con dicha préctica y los conocimientos del alumno en relacion a la practica son
nulos.

Los cuestionarios previos se han abierto 48 horas antes de la realizacion de la practica,
mientras que los cuestionarios posteriores se han abierto tras finalizar la sesion practica y se
han mantenido abiertos durante 24 horas. Para el computo del periodo de apertura y cierre de
los cuestionarios no se han considerado sdbados y domingos. En este primer afio de aplicacion
del proyecto docente, los cuestionarios se han disefiado con un nivel bajo de penalizacion para
las cuestiones contestadas erroneamente. Asi, cada pregunta se califica sobre 1 con un factor
de penalizacion por fallo de -0.1.

En lo que respecta a los cuestionarios, en principio se configur6 el sistema para que el alumno
respondiera a cada cuestionario sin limite de tiempo disponiendo de 3 intentos y
contabilizando la calificacién més alta obtenida en los intentos. Esta estructura rapidamente se
reveld6 como una estrategia erronea ya que si un alumno contesta aleatoriamente puede
alcanzar mejor calificacién que un alumno que responda, tras trabajar las cuestiones, en un
solo intento. Debido a ello y tras las quejas de algunos alumnos, se cambi6 el procedimiento a
partir de los cuestionarios correspondientes a la tercera sesion de practicas, limitando cada
cuestionario a 1 solo intento aunque manteniendo el factor de penalizacion por error en -0.1 y
no limitando el tiempo de realizacion.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados
obtenidos y aquéllos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de
disponibilidad)

En la Tabla 1 se muestran el nimero de test previos y posteriores realizados para cada Sesion
Préactica, asi como las calificaciones promedio obtenidas por el alumnado.

Tabla 1.- Resultados obtenidos en los Test Previos y Posteriores establecidos para cada una de las Sesiones
Practicas realizadas.

- TESTS PREVIOS TESTS POSTERIORES
PRACTICA REALIZADA Ne de TESTS N de TESTS
REALIZADOS | NOTA MEDIA | REALIZADOS | NOTA MEDIA

VIDEOS

SESION |\ TRODUGCION AL LABORATORIO QUIMICO 87 9,03
RECRISTALIZACION

SESION2 |SUBLIMACION 84 9,06 89 9,15
PUNTOS DE FUSION

sEsioN |PREPARACION DE DISOLUCIONES " - " 035

VALORACION ACIDO-BASE

HIDROLISIS DE SALES
SESION4 | )\SOLUCIONES REGULADORAS 83 9,26 85 9,45

SESION5 |ANALISIS ELEMENTAL ORGANICO 77 9,72
POLARIMETRIA

SESIONG ESPECTROSCOPIA UV-VIS 8 9,31 84 9,06

PROMEDIOS 84,5 9,00 83,7 9,30

Como se puede observan en dicha Tabla, en determinadas Sesiones de Practicas existen un
numero superior de Tests Posteriores que de Previos. Esto es debido que determinados
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alumnos reportaron problemas de conexion desde su domicilio al espacio virtual y a errores
cometidos cuando se enviaba el cuestionario cerrado. En algin caso, también se ha presentado
en el laboratorio algiin alumno sin haber realizado el test previo. En estos casos, y dada la
escasa incidencia en relacion al global, se ha optado por permitir el acceso del alumno al
laboratorio con la consiguiente penalizacion en la calificacidon del cuestionario no realizado.

Seglin se observa en la Tabla, se han realizado unos 85 tests previos con una calificacion
promedio de 9,00 mientras que en los posteriores la nota media asciende hasta 9,30. Estos
resultados nos permiten resaltar el elevado aprovechamiento de las précticas de laboratorio
por parte de los alumnos. En cualquier caso, tanto los tests previos como posteriores fueron
realizados por los alumnos sin control por parte del profesorado, por que existe la posibilidad
de que los realicen en grupo o que copien los resultados entre ellos. No obstante, el examen
final de practicas si que se realiza en el aula con las medidas adecuadas para evitar que el
alumno copie y es, por tanto, una medida inequivoca del nivel de aprovechamiento de las
practicas por el alumno. En este sentido, la calificaciéon promedio del examen de practicas fue
de 18,2 sobre 20 (9,1 sobre 10) lo que certifica los buenos resultados obtenidos. La figura 5
muestra un analisis grafico de las calificaciones globales obtenidas por los alumnos en las
Practicas de Laboratorio.

B Frecuencia —®— %Acumulado

- 100,00%

- 80,00%

- 60,00%

- 40,00%

Frecuencia

- 20,00%

- 0,00%

0-1 1-2 23 34 45 56 6-7 7-8 89 9-10

Intervalo de Calificaciones

Figura S5.- Histograma de frecuencias correspondiente a las calificaciones finales obtenidas por los
alumnos en las practicas de laboratorio realizadas durante el curso 2008-09.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quienes o en qué contextos
podria ser util)

En general, la experiencia permite disponer de una herramienta util para evaluar las
competencias adquiridas por el alumno en las précticas de laboratorio. El sistema disefiado
facilita enormemente la labor del profesor en lo que respecta a la calificacion de la docencia
practica, dotdndolo de herramientas que le permitan ser mas objetivo a la hora de puntuar el
trabajo realizado por el alumno y los conocimientos adquiridos. La metodologia empleada
podria extenderse a cualquier docencia practica en general y, en particular, para un curso de
Quimica General.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados)

Las observaciones y comentarios pertinentes se realizan a lo largo de la memoria.



8. Autoevaluacion de la experiencia (sefialar la metodologia utilizada y los resultados de la
evaluacion de la experiencia)

El curso 2009-10 sera, previsiblemente, el ultimo curso que se imparta bajo la estructura de
Licenciatura en Biologia, antes de convertirse en Grado en Biologia, por lo que los autores
consideran que es la ultima oportunidad para pulir determinados detalles que consideramos
importantes de cara a los cambios inminentes.

Una vez finalizada la primera experiencia relacionada con el presente Proyecto Docente, se ha
realizado un andlisis tanto del desarrollo del proyecto colmo de los resultados obtenidos,
extrayéndose una serie de conclusiones, consideraciones y propuestas de mejora que se
plasman a continuacion.

Se ha creado una gran base de datos de cuestiones para controlar/gestionar las practicas de
laboratorio. Esta base de datos se ird ampliando en cursos sucesivos. Por otro lado, en lugar
de cuestionarios agrupados por Sesiones Practicas, se propone agruparan los cuestionarios por
practica realizada ya que una sesion practica puede estar constituida por varias practicas
integradas. Esto implicaria aumentar la bateria de cuestiones disponibles.

Ha mejorado sensiblemente el desarrollo de las sesiones practicas al haber repasado el alumno
los conceptos basicos relacionados con las practicas a realizar, penalizandose la asistencia
pasiva al laboratorio y aumentando el aprovechamiento de las practicas de laboratorio por
parte de los alumnos.

Se considera necesario pulir ciertos detalles del método empleado. Asi, se ha comprobado que
determinados alumnos responden a las cuestiones aleatoriamente, lo que es viable dado la
pequefia penalizacion por fallo (-0.1 punto). En este sentido, ha de evitarse, en la medida de lo
posible la aleatoriedad en la resolucion de los cuestionarios por parte del alumno, lo que
implica aumentar el grado de penalizacion de las respuestas erroneas. Se proponen mayores
penalizaciones por fallo al responder a las cuestiones: hasta -0,5 puntos por respuesta erronea
en cuestionarios previos y -1 punto para los cuestionarios posteriores. Por otro lado, los
cuestionarios deben disefarse para ser realizados en un Unico intento, y con limitacion de
tiempo.
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e Aula virtual Moodle de la UCO. http://www3.uco.es/moodle/
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Cordoba a 10 de Septiembre de 2009.



