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una cartografia y su posterior tratamiento en un SIG.

El desarrollo del proyecto se ha basado en dos fases principales:

1) Desarrollo metodolégico de las bases cartograficas asi como de las principales técnicas de
Teledeteccion y SIG.
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MEMORIA DE LA ACCION

1. Introduccién

En el curso acadéemico 2003-2004 comienza a ponerse en préctica el plan piloto para la
implantacion de los créditos ECTS en la Universidad de Cordoba en el primer curso de la
titulacion de Ciencias Ambientales, lo que nos da la oportunidad de desarrollar un proyecto
continuo de adaptacion de la asignatura “Sistemas de Informacién Geografica”, impartida en
el 1°" curso de la titulacion, al nuevo sistema educativo del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES).

Las caracteristicas de esta asignatura exponen inicialmente las bases fundamentales
cartograficas como medio de representacién de la superficie terrestre y de sus caracteristicas.
Aprendidas estas bases, la asignatura hace especial hincapié en la ciencia de la Teledeteccion
y en las técnicas de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). El apartado de
Teledeteccion muestra las principales técnicas tanto de manejo como de analisis e
interpretacion digital de imagenes satélite. Por su parte, en los SIG se muestran el conjunto de
herramientas de trabajo que permite organizar bases de datos georreferenciadas a partir de
analisis de informacion raster y vectorial.

Las caracteristicas tan concretas de esta asignatura tan ligada a la realidad, ya que las técnicas
que se muestran en la asignatura se aplican directamente en el mercado laboral, y a los
muchos aspectos tecnoldgicos, con la utilizacion de técnicas novedosas de tratamiento de
imégenes cartograficas, permiten introducir muy facilmente nuevas vias de conocimiento
ademas de la clasica teoria-practica, mejorando en muchos casos la comprension y los
rendimientos.

Por tanto, y en vista de la necesidad de amoldar los métodos de ensefianza a esta nueva
situacion docente en la que se evalla tanto la actividad presencial como la no presencial del
alumno, asi como la introduccién de nuevas tecnologias en la aulas para el desarrollo de las
clases y el aprendizaje del alumnado, se ha considerado muy oportuno elaborar un manual
digital en el que se expliquen todas las técnicas de tratamiento digital y visual de
teledeteccion que permitan la obtencion de cartografia tematica de las cubiertas de suelo y su
posterior introduccion a los Sistemas de Informacion Geogréfica para posteriores andlisis de
esta informacion.

2. Objetivos

El principal objetivo de este manual digital es el desarrollo metodoldgico y practico de las
principales técnicas de tratamiento digital con Teledeteccién que permitan la obtencién de
cartografia tematica de las cubiertas de suelo y su posterior introduccién a los Sistemas de
Informacion Geografica para posteriores andlisis de esa informacion.

Para su consecucion se proponen cuatro objetivos:

1. Revision del sistema actual de la asignatura y propuesta de un modelo metodoldgico
que se ajuste mejor a los cambios que se prevén en el sistema educativo.

2. Elaboracion de una guia tedrico-practica en formato papel (pdf) que permita la
realizacion de las practicas asi como la inclusion de conceptos basicos referentes a los
temas que se estan tratando.



3. Elaboracién de una guia practica en formato video (.avi) que explique paso a paso la
realizacion de las practicas asi como las razones por las que se elijen unas técnicas u
otras.

4. Elaboracion de la guia de tratamiento digital a partir de la incorporacion de toda la
informacion en un sistema interactivo de facil manejo para el alumno.

3. Descripcién de la experiencia

La experiencia ha sido compleja puesto que se ha propuesto un objetivo general muy
ambicioso. El primer objetivo de revision del sistema actual de la asignatura no ha sido
complejo, quedando mejor organizada la informacion practica que se les presenta a los
alumnos. Por su parte, la elaboracion tedrico-practica de la guia ha supuesto el trabajo extra
de migrar las practicas que ya existian a un software mas moderno (se ha adquirido para este
proyecto). Ademas, la grabacion de los videos ha requerido una gran cantidad debido al gran
volumen de practicas que presenta esta asignatura. Finalmente, la elaboracion de la guia se ha
llevado a cabo segln la planificacion. Tanto la grabacion de los videos como la elaboracion
de la guia han sido realizados con los programas que se han ensefiado en algunos cursos de
formacion de profesorado de la Universidad de Cérdoba.

Todo lo referente a la forma de trabajo se explicara en el siguiente apartado.
4. Materiales y métodos
Para el desarrollo de este proyecto se ha seguido la siguiente metodologia.

1. Desarrollo metodologico: a) de las bases cartograficas de tratamiento de informacion
espacial, b) de las principales técnicas de tratamiento digital mediante la Teledeteccidn
y ¢) de las herramientas utilizadas en los Sistemas de Informacion Geogréfica. Esta
fase se ha llevado a cabo a partir de varias reuniones con el equipo de trabajo y el
trabajo individual posterior a dichas reuniones.

2. Elaboracion del material tedrico-practico en formato papel en base al apartado
anterior. Este material explica los conceptos fundamentales de cada una de las técnicas
que se incluyen en las précticas asi como desarrolla paso a paso la consecucion de los
objetivos. Esta fase se ha llevado a cabo a partir del trabajo con el software de
practicas y el registro de capturas de pantalla que se incluyen en un documento pdf.

3. Elaboracion del material préctico en formato video en base al apartado 1. Este material
explican paso a paso y con indicaciones precisas el desarrollo de todas las practicas de
la asignatura hasta la consecucién de los objetivos solicitados. Para la realizacion de
este material se ha utilizado el programa Camtasia Studio 4, el cual permite la
grabacion de videos asi como el procesado posterior de éstos.

4. Elaboracion de la guia de tratamiento digital reuniendo la informacion obtenida en los
apartados anteriores. Este material es la recopilacion de todo lo anterior de una forma
ordenada y con explicaciones. Su manejo es sencillo y no necesita la instalacién de
ningun software para su visualizacion. La realizacion de esta guia se ha realizado con
el software CourseLab 2.4.



5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso
Como resultado de este proyecto se ha obtenido un DVD (que se enviara por correo interno)
en el que se encuentra todo el material creado para este fin.
Este DVD se divide en tres mddulos, dependiendo del area tematica que trate:

1. Moddulo de Cartografia: este mddulo se divide en dos bloques.
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Fig.1. Ejemplo de los bloques del erwédqu de Cartografia

En el primer bloque, Conceptos Basicos de Cartografia, se presentan los principales
conceptos que permite comprender la informacion cartografica en un mapa. En el segundo
blogque, Préacticas de Cartografia, se proponen una serie de ejercicios en los que se tiene que
obtener informacion del terreno a partir de un mapa topografico.

2. Moddulo de Teledeteccidn: este modulo se divide en 6 bloques.
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Fig.2. Ejemplo de los blgques del médulo de Teledeteccion

En el primer bloque, Introduccion al Tratamiento Digital, se presenta una breve descripcién
del sistema, tanto del software como de su sistema de organizacion de datos, y se muestra las
formas mas usuales de introducir informacion satélite. En el segundo blogue, Correcciones de
la Imagen, se explican las principales técnicas de correccion de una imagen satélite (tanto
radiométricas como geométricas) para posteriores trabajos. En el tercer bloque, Realces y
Mejoras de la Imagen, se explican las técnicas que permite mejorar la visualizacion de la
imagen segun el fin que persiga. El cuarto bloque, Transformaciones de la imagen, se centra
en aquellas operaciones que, tras la combinacion de bandas existentes, consiguen nueva
bandas donde se realza la informacion deseada. El quinto bloque, Clasificacion Digital de la
Imagen, se centra en las técnicas de clasificacion que permite, a partir de imagenes satélite,
obtener una cartografia con los usos del suelo. Finalmente, el sexto bloque, Verificacion de la
clasificacion, muestra las técnicas que permiten verificar si la clasificacion realizada se ajusta
a la realidad.

3. Mddulo de SIG: este modulo se divide en dos bloques.
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Fig.3. Ejemplo de los bloqué“s del médulo de SIG

En el primer blogue, Introduccion a los SIG, se presenta una breve descripcién del sistema,
tanto del software como de su sistema de organizacion de datos, y se muestra las formas méas
usuales de introducir datos espaciales (raster y vectoriales). En el segundo bloque,
Operaciones SIG, se proponen un grupo importante de operaciones que se realizan con los
SIG (principalmente en SIG raster).

En todos los bloques propuestos anteriormente se observa la misma estructuracion. Al inicio
de blogque se hace una pequefia introduccion al tema tratado. A continuacion se explican las
principales técnicas propuestas en ese bloque. Estos apartados estan provistos de unos iconos
de video y texto que te conduce directamente a los archivos de video y texto del tema
seleccionado. Debido a que algunas técnicas que se encuentran en una sola pantalla pueden
presentar mas de un video o texto y que eso llenaria de etiquetas la pantalla, se ha tomado la
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decision de ordenar todos los videos y textos en unas pantallas independientes, pudiendo
elegir alli el alumno el archivo que le interese ver.

VIDEOS TEXTOS VOLVER
Fig.4. Ejemplo de los iconos que conducen al video, al texto o permiten volver a apartado anterior
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Teledeteccion. Transformaciones de la imagen

Indices de vegetacion

INDICES

Los cocientes o indices son trasnformaciones que permite discriminar mas facilmente un
determinado tipo de cubiertas respecto al resto en funcion de los distintos comportamientos
radiométricos que presentan. Caracterizan las cubiertas minimizando los efectos debido al
suelo, a la irradiaciacion solar, al angulo de elevacion solar y a la atmosfera.

- indices de vegetacion: permiten mejorar la discriminacion entre vegetacion y otras
cubiertas.

- indices de humedad: permiten mejorar la discriminacién de agua en la vegetacion o en el
suelo.

- indices de zonas quemadas: permiten mejorar la discrimacion entre las cubiertas
quemadas y otras cubiertas.
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Fig.5. Ejemplo de los apartados de explicacion de técnicas
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Fig.6. Ejemplo de los apari;dos de videos y texto

En cuanto a la disponibilidad de uso, dentro del presupuesto se ha integrado la compra de
material (DVD principalmente) que permitira poner a disposicion de cada alumno de la
asignatura “Sistemas de Informacion Geografica” de un manual. Ademas, durante este curso
pasado han existido solicitudes, por parte de otros alumnos ajenos a esta asignatura o que ya
la han cursado pero que quieren refrescar sus conocimientos en estas técnicas, de este tipo de
material, por lo que se podrad entregar a partir de ahora. Estas solicitudes se deben a que
alumnos de los Gltimos cursos, tras la realizacion de practicas en empresa o tras introducirse
en las necesidades del mercado laboral, observan que son técnicas muy valoradas por las
empresas de gestion de recursos humanos, por lo que acuden al departamento para que se les
guie en como refrescar los conocimientos que en algunas titulaciones como Ciencias
Ambientales se cursa en el primer curso.



6. Utilidad

Puesto que el proyecto acaba de finalizar, todavia no se ha podido poner en practica con el
alumnado. En el segundo cuatrimestre del curso actual (curso 2008/2009) se va a llevar a cabo
la primera implantacion de este sistema en la asignatura Sistemas de Informacion Geografica
de 1° de Ciencias Ambientales.

Debido a que el software de tratamiento de imagenes (ldrisi Andes) no es gratuito, la
realizacion de las practicas debe de hacerse en el Laboratorio de Teledeteccion y SIG
(Edificio Gregor Mendel) que se encuentra habilitado para estas practicas. Con ellas se
pretende dar al alumno una ayuda extra para la comprension de las préacticas ya que dispondra
de todo el material para su realizacion en el aula asi como del software. Por supuesto, durante
la realizacion de las préacticas en el aula se podra realizar cualquier consulta al profesor
responsable de dicho grupo. Ademas, como ayuda extra, este material se puede visualizar en
cualquier PC haberse implementado en formato html que no obliga a la compra-instalacion de
ningun software ajeno a la instalacion basica de Windows. Con esto se pretende facilitar el
estudio en cada por parte del alumno tanto de las practicas (que solo las puede realizar una
vez en el aula) como de la comprension de la teoria para la evaluacion final de ambos
apartado en la asignatura.

Como extra a este proyecto, y debido a que el profesorado responsable de las asignaturas
“Teledeteccion” y “Sistemas de Informacion Geografica en Ingenieria” que se imparten tanto
en la titulacion de Ingeniero Agronomo como en la de Ingeniero de Montes han evaluado
positivamente el material creado, se ha acordado ajustar los contenidos de los modulos de
Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geogréfica para esas asignaturas respectivamente,
con objeto de introducirlas como material de practicas. Debido a que este ajuste supone un
aumento de ambos contenidos, no se espera la utilizacion de dicho material hasta el siguiente
curso (curso 2009-2010).

7. Observaciones y comentarios

Se ha observado que el proyecto ha sido muy ambicioso, teniendo una gran cantidad de
trabajo de preparacion de la documentacion. Esto se ha observado al verse que el cronograma
propuesto no se cumplia a la perfeccién al no evaluar con exactitud el trabajo en algunas
fases.

Por otra parte, han sido de gran ayuda la realizacién de algunos curos de formacién de
profesorado impartidos en la Universidad de Cordoba, al mostrar el manejo de distintos
softwares avanzados de tratamiento. Tanto el manejo basico del software Camtasia Studio
como del CourseLab han sido mostrados en estos cursos.

Finalmente, tras los buenos resultados obtenidos en este proyecto, el grupo de trabajo se esta
planteando ampliarlo para otras asignaturas relacionadas asi como la inclusion de éste en la
plataforma virtual de la universidad.

8. Autoevaluacion de la experiencia

Los resultados obtenidos han sido satisfactorios para el equipo de trabajo. Se han cumplido
todos los objetivos que se habian marcado en el proyecto para la realizacion del material,
quedando terminado para la implantacion durante este curso académico (curso 2008/2009) en
la titulacion de Ciencias Ambientales.
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